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(54) Optlsche Sensorvorrlchtung ftir Kraftfahrzeuge 



(57) Die Erfindung bezieht sich airf eine optische 
Sensorvonichtung (6) fOr Kraftfahrzeuge, die hinter 
einer Scheibe (1) des Kraftfahrzeugs von der Fahrzeug- 
umgebung abgegrenzt angeordnet ist. zur Ermittiung 
von auf die Fahrzeugumgebung bezogenen MeBgrO- 



6en. wobei die Scheibe (1) im Durchtrittsbereich der auf 
eine Optik (8) gerichteten Strahlung und/oder die Optik 
(8) selbst eine Schicht (9) mit variabier UchtdurchlSs- 
sigkeit aufweist. 




fiaJL 



CSJ 

< 

CO 
CO 

o 

CL 
LU 



Primed t>y Xerm (UK) Businoss Services 
2.167/3.6 



4/20/06, EAST Version: 2,0,3,0 



I 



1 EP 0 934 851 A2 2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine optische 
Sensorvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem hinter 
einer Scheibe des Kraftfahrzeugs anzuordnenden Sen- s 
5or und den weiteren im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 angegebenen Merkmalen. 
[0002] Vorrichtungen dieser Art sind beispielsweise 
ausderOE-A-40 16 570, DE-A-19704818oder ausder 
Zeitschrift ATZ/MTZ-Sonderausgabe "System Partners 
97'' 6/1997bekannt. 

[0003] Kameras mit optischem Sensor und Optik wer- 
den hinter Windschutz-, Heck- cxier Scheinwerferschei- 
ben angeordnet, womit sie von Umgebungseinflussen 
im Bereichen des Kraftfahrzeugs abgegrenzt und opti- 
miert. jedoch nicht in jeder Hinsicht zufriedenstellend 
betreibbar sind. Die Sensoren werden zur Aufnahme 
von Umgebungsbiidern eingesetzt, Oder sie dienen zur 
Ansteuerung von Aktoren. wie Scheinwerfer, Scheiben- 
wischer, Scheibenwaschanlage, Schelbenheizung Oder 
auch Nebeflichter. Es ist auch bekannt» da8 sensorisch 
erfaBte Bildinfbrmatlonen zur aktiven Fahrzeugsteue- 
rung herangezogen werden. 

[0004] Die DE-A-197 04 818 beschreibt ein System, 
bei dem sensorisch erfa(3te optische Strahlung im Hin- 
blick auf zumindest zwel Abh^gigkeiten ausgewertet 
wird. Dabei wird ein Empfangsarray speziell linear oder 
fldchenhaft ausgebildet und Sensorsignale werden 
gepulst statisch und/oder dynamisch ausgewertet, was 
ein en hohen Rechenaufwand erfordert. Es wird entwe- 
der ein Fernbereich (Steuerung von Licht, Abblendfunk- 
tion) Oder ein Nahbereich (Steuerung von 
ScheibenwischerAwaschanlage/'heizung) beobachtet. 
Daber erscheint nachteilig, dal3 Strahlung verschiede- 
ner WellenlSnge ausgesendet werden oder ein gepul- 
ster Betrieb erfolgen muB. Der Fernbereich mu3 
nahezu im Echtzeitbetrieb beobachtet werden. wohin- 
gegen dies im Nahbereich nicht nOtig ist. Bei gepulstem 
Betrieb wird dem nicht Rechnung getragen. 
[0005] Der Sensor nach DE-A-197 04 818 soli ins- 
besondere hinter einer Windschutzscheibe im Bereich 
eines Innenrucksplegels angeordnet werden. Bei die- 
sem System ergibt sich, daB die Oberfldchenbeechaf- 
fenheit der Scheibe zwar festgestellt wird. nicht aber in 
jedem Fall wunschgemdB beeinftuBbar ist. Bei Regen 
Oder Scheibenverschmutzung ist der Bereich der Wind- 
schutzscheibe, in dem der Innenspiegel angeordnet ist, 
von vielen Wischersystemen nicht erreichbar. Die Sicht 
des Sensors schwankt auch dann stark, wenn der 
Strahlen-Durchtrittsbereich der Scheibe vom Wischer 
erreicht wird (intervallabhSngig). so daB die QualKdt der 
Bilder des Fernbereiches negativ beeintrSchtigt ist. Zur 
Verbesserung dieser BildqualitSt ist hoher Rechenauf- 
wand vonnOten, Eine Steuereinheit zur Auswertung der 
Sensorsignale muB ein extrem breites Spektrum von 
Sensorsignalen verarbeiten kOnnen. Ein weiterer Nach- 
tell der bekannten Sensorvorrichtungen im Fahrzeugin- 
nern besteht darin, daB eine reiativ hohe 



Verschmutzungsanfdillgkeit besteht. wodurch die Bild- 
qualrtdt negativ beeinf luBt ist. Hartndckig haftender fett- 
haltiger Staub kann selbst zum Systemausfall fOhren. 
[0006] Ldsungen. die in der OE-A-44 36 087 (Kamera- 
Heizung) oder DE-A-37 10 847 (antreibbare Folie vor 
einer Optik) sind nicht in Vorrichtungen nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 uberfohrbar. Kameras 
nach DE-A-43 05 807 kOnnen die genannten Probleme 
zwar mindern. sind aber in der Anschaffung und bezOg- 
lich der erforderlichen Ansteuerelektronikzu aufwendig. 
[0007] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine optische 
Sensorvorrk;htung zu schaffen, die von Umwelteinf les- 
sen abgeschirmt im Kraftfahrzeug anzuordnen ist, 
dabei einen mOglichst geringen Aufwand verursacht 
und somit kostengOnstig anzubieten ist und die opti- 
mierte Auswertung der sensorisch erfaBten Informatio- 
nen zuldBt. 

[0008] Zur Ldsung dieser Aufgabe zeichnet sich die 
Vorrichtung gemSB der Erfindung durch die im Patent- 
anspruch 1 angegebenen Merkmaie aus. Weitere Ein- 
zelheiten der Erfindung ergeben sich aus den 
UnteransprOchen und der folgenden Beschreibung. 
[0009] Eine optimierte Auswertung der auf die Optik 
der erfindungsgemSBen Sensorvorrichtung gerichteten 
Strahlung wird mdglich, wenn die Scheibe, hinter der 
die Optik angeordnet ist, oder die Optik selbst im Durch- 
trittsbereich der auf die Optik gerichteten Strahlung mit 
einer Schicht variabler Lichtdurchidssigkeit versehen 
ist. Damit ist es mdgtich, die Betichtungsstarke des Sen- 
sors selbst in reiativ engen Grenzen einzustetlen. Eine 
Beschichtung der Scheibe bzw. eines Teils der Optik ist 
mit sehr geringem Aufwand durchf Ohrbar, welcher sich 
durch unmittelbare Einspaaingen bei der Optik, dem 
Sensor selbst und bei der die Sensorsignale auswerten- 
den Steuen^orrichtung rentiert. Diese Vorteile kommen 
bereits zum Tragen. wenn die Uchtdurchldssigkeit der 
genannten Schicht im einfachsten Fall in zwei Stufen 
zur Tag-/ Nachtanpassung gesteuert wird. Komfortabler 
ist es jedoch, diese Steuerung variabel in Abhdngigkeit 
von der den Sensor erreichenden Lichtstarke vorzuneh- 
men, wie dies prinzipiell bereits bekannt ist (DE-A-43 05 
807). Dazu kann die die Sensorsignale auswertende 
Steuen^orrichtung dienen, wobei selbst eine differen- 
zierte Ansteuerung von einzelnen Rdchenelementen 
der Beschichtung mdglich ist. 
[0010] Als besonders vortetlhafte Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist eine L6sung anzusehen, bei der die 
Optik (bzw. ein Teil davon) der Sensorvonichtung inte- 
graler Bestandteil der Scheibe ist, hinter der die Sensor- 
vorrichtung angeordnet ist. Damit sind Kbsten 
reduzierbar und ein Gehduse der Sensorvonichtung 
kann unmittelbar an die Scheibe angesetzt werden. So 
ist der Sensor und die zugehOrige Eiektronik zusdtzlich 
auch in dem von der Fahrzeugumgebung abgegrenzten 
Raum (Innenraum. Scheinwerferraum, ...) gekapselt 
angeordnet und negative Einwirkungen zwischen Optik 
und Scheibe sind auszuschlieBen. 
[0011] Zur Aufnahme von optischen Informationen 
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aus dem Nah- und dem Fembereich des Sensors solite 
die Optik geteilt sein und innerhalb zweier Bereiche 
unterschiedllch fokussleren. Dabel ist eine horizontale 
Teilung von Vorteil. Ein oberer Optikbereich fokusstert 
zur Aufnahme des Nahfetdes und ein unterer Optikbe- 
reich fokussiert zur Fernfeldaufnahme. Bei dieser 
Anordnung ist enreichbar, daQ mdgliclist viele FernfeM- 
informationen aufnehmbar sind. da der Himmel kein 
wesentlicher Bestandteil des von der Fernfeldoptik 
fokussierten Uchtes Ist Von Vorteil ist. da3 Aufnahmen 
des Nah* und des Fernfeides gleichzeitig auswertbar 
sind. 

[001 2] Details der Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiets. Von 
den zugehOrlgen Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 : eine schematische Schnlttdarstellung durch 
den oberen Windschutzscheiben-Dach- 
Bereich eines Fahrzeugs mit dort angeord- 
neter optischer Sensorvorrichtung; 

Fig. 2: Detail X aus Rg. 1 in vergrOIBertem MaB- 
stab; 

Fig. 3: Draufsicht auf den Windschutzscheibenbe- 
reich nach Fig. 2 aus Richtung des Pfeils S. 

[001 3] Aus Fig. 1 ist stark vereinfacht der Bereich des 
Ubergangs einer Windschutzscheibe 1 in den Dachbe- 
reich 2 eines Kraftfahrzeugs erslchtlich. In diesem 
Bereich ist ein Leuchten-Sensor-Modul angeordnet, an 
dessen GehSuse 3 auch ein innenrOckspiegel 4 befe- 
stigt ist. In dem genannten Modul sind eine Innenraum- 
leuchte 5 und eine optische Sensorvorrichtung 6 
angeordnet und es kOnnen weitere Elemente wie Lese- 
spots, Lautsprecher, Mikrofone, ... untergebracht sein. 
[001 4] Die optische Sensorvon^ichtung 6 dient zur Auf- 
nahme von Bildinformationen aus der Umgebung des 
Kraftfahrzeugs. wobei die Eriangung von Infbrmationen 
aus dem unmittelbaren Nahfeld der Windschutzscheibe 
1 als auch dem Fernberelch vor dem Kraftfahrzeug fOr 
die Optimierung der Fahrzeugbetriebswelse von Belang 
sind. Die Sensorvorrichtung 6 ist. wie bekannt, vor 
Umwelteinflussen geschutzt hinter der Scheibe 1 im 
Innenraum des Kraftfahrzeugs angeordnet. Daruber 
hinaus ist jedoch ein Gehause 7 der Sensorvorrichtung 
6 direkt dichtend an die Windschutzscheibe 1 ange- 
setzt. so da 3 eine Sensor-Optik 8 auch vor negativen 
EinflOssen im Kraftfahrzeuginnenraum (Staub. etc.) 
geschOtzt ist. ZusStztichen mechanischen Schutz bietet 
das Gehause 3 des Moduls. 
[0015] Die Windschutzscheibe 1 ist im Durchtrittsbe- 
reich des auf die Optik 8 gerichteten Lichtes mrt einer 
Schicht 9 variabler Lichtdurchiassigkeit versehen, Der- 
artige Beschichtungen sind an sich bekannt jedoch 
nicht lokal deutlich begrenzt in Windschutzscheiben 1 
integriert worden, um eine Sensorvorrichtung 6 zu ver- 
einfachen. Die Optik 8 als Bestandteil der nicht verdeut- 



lichten Sensor-Optik ist ebenfaiis in die 
Windschutzscheibe 1 hinter der Schicht 9 Integriert, 
wobei bei anderer AusfOhrung der Erfindung die 
Beschichtung auch auf die Optik aufgebracht sein 

5 kdnnte und diese dann direkt auf die Innenseite der 
Windschutzscheibe 1 aufgesetzt sein kdnnte. 
[001 6] Die Schicht 9 besteht aus zwei transparenten 
Elektroden. zwischen denen sich ein transparenter 
Elektrolyt und eine aktive Polymerschicht befinden. Die 

TO Lichtdurchiassigkeit der Polymerschicht ist durch 
Steuerung der Efektrodenladung steuerbar. Zumindest 
eine Steuerspannung wird der Schicht Ober eine Zulei- 
tung 10 zugefuhrt. wobei die Steuerspannung abhSngig 
ist von Signalen einer die Bildinformationen auswerten- 

15 den Steuervorrichtung. Diese ist im Gehduse 7 der 
Sensorvorrichtung 6 angeordnet, uber einen Stecker 1 1 
mit der Zuleitung 10 kontaktierbar und Ober ein elektri- 
sches Kabel 12 mit weiteren Steuervorrichtungen des 
Kraftfahrzeugs (Ucht; Scheibenwischer; aktives Fahr- 

20 werk, . . .) verbunden. 

[0017] Im einfachsten Fall wird die Lichtdurchldssig- 
keit der Schicht 9 In zwei Stufen zur Tag-ZNachtanpas- 
sung verandert, womit bereits eine deutliche 
Vereinfachung der Bildauswertung und damit Kosten- 

25 und Zeitreduzierungen einhergehen. Ohne deutlich 
hOheren Aufwand ist eine bessere Qualitdt der Bildaus- 
wertung enreichbar, wenn die Lichtdurchldssigkeit der 
Schicht 9 innerhalb bestimmter Grenzen stufenlos vari- 
iert werden kann. Eine den AnsprOchen ganz beson- 

30 ders gerecht werdende Ausfuhrung der Erfindung ist 
mOglich, wenn einzelne Sektoren 9.1 bis 9.25 der 
Schicht 9 unterschiedlich ansteuerbar sind, die Licht- 
durchiassigkeit der Schicht 9 also uber die FIdche der 
Schicht 9 variabel einstelibar ist. So kann eine der opti- 

35 malen Bildauswertung angepa3te Belichtung des opti- 
schen Sensors der Sensorvorrichtung 6 erfoigen. 
[0018] Im Beispiel ist die Optik 8 unterteilt in einen 
oberen und einen unteren Bereich. Eine Linse 13 des 
oberen Bereiches fokussiert auf den Nahbereich der 

40 Windschutzscheibe 1. Dieser Linse 13 zugeordnet ist 
ausschlieBlich der Sektor 9.1 der Beschichtung 9, Der 
Zustand der Scheibe 1 ist bei Analyse des Nahbereichs 
in der angesprochenen Steuervorrichtung analysierbar. 
So ist Regen. Schnee oder Beschlag erkennbar und 

45 automatische Funktionen (Scheibenwischer. Scheiben- 
heizung und/oder Scheibenbeluftung) kOnnen geschal- 
tet werden. 

[0019] Eine untere Linse 14 dient zur Fokussierung 
des Fernbereiches. Ihr zugeordnet sind die Sektoren 
so 9.2 bis 9.25 der Schicht 9, wobei die Sektorengrenzen 
in Fig. 3 nur schematisch dargestetit sind. Die Sektorie- 
rung ist auf verschiedene Weise durchfOhrbar, wovon 
auch die spezielle Ausbildung der Sektorgrenzen 
abhangig ist. 

55 [0020] Die Sektoren 9.2 bis 9.25 der Schicht 9 werden 
von der Steuervorrichtung in Abhdngigkeit von dem 
Ergebnis der Bildauswertung angesteuert. So kOnnen 
Bereiche des Himmels (besonders Sektoren 9.2 bis 9.9) 
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teilweise ausgebtendet werden und auch zu hoch 
beiiditete Sektoren kdnnen verdunkeit werden, wenn 
beispieisweise ein entgegenkommendes Fahrzeug mit 
eingeschalteten Scheinwerfern edaBt wird. 
[0021] Insgesamt ist mit der beschriebenen Sensor- 
vorrichtung 6 eine optimterte Biiderfassung und -aus- 
wertung mdglich. Dabei ist ein vergleichsweise geringer 
baulicher Aufwand und Softwareaufwand vonnaten. Die 
Integration der Schicht 9 sowie der Optik 8 in die 
Scheibe 1 und die direkte Anordnung der Sensorvor- 
richtung 6 an der Scheibe i bringen ganz besondere 
Vorteile mit sich. 

[0022] Dadurch, daO die optische Sensorvorrichtung 
6 mit ihrem Gehduse 7 direkt an die Windschutzscheibe 
1 angesetzt ist. Ist eine einfache Mdgllchkeit der Schei- 
benbeheizung im Bereich der Optik 8 und der Beschich- 
tung 9 gegeben. Die Abwarme der nicht gezeigten 
Steuervorrichtung im GehSuse 7 und der Sensorelek- 
tronik seibst wird an die Scheibe 1 geleitet, indem ent- 
sprechende Luftkandte in das Gehduse 7 integriert. 
sind. Auf eine aufwendige elektrische Scheiben-Zusatz- 
beheizung ist so verzichtbar, prinzipiell jedoch ebenfalls 
in die Scheibe zu integrieren und von der Steuervorrich- 
tung direkt ansteuerbar. 

Patentanspruche 
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Oder 4. dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht 
(9) aus separat und varlabel ansteuert)aren Sekto- 
ren (9.1 bis 9.25) besteht. 

Optische Sensorvonichtung (6) nach einem der 
AnsprOche 2 bis 5. dadurch gekennzefchnet. daB 
die Scheibe (1) in dem Bereich, in dem sie als Optik 
(8) ausgebiidet ist. beheizbar ist. wobei die Behei- 
zung in Abhdngigkeit von Signalen einer die Sen- 
sorsignale auswertenden Steuervorrichtung erfblgt. 

Optische Sensorvom'chtung (6) nach einem der 
Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Scheibe (1) in dem Bereich. in dem sie als Optik 
(8) ausgebiidet ist, beheizbar ist, wobei zur Behei- 
zung Verlustwdrme der Sensorelektronik an die 
Optik (8) geleitet wird. 

Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die Optik 
(8) waagerecht unterteilt ist in zwei Bereiche (13, 
14) verschiedener Brennweite. wobei ein oberer 
Bereich (13) zur Sensierung von im Nahfeld und ein 
unterer Bereich (14) zur Sensierung von im Fern- 
feld reflektierten Strahlen fbkussiert. 



1. Optische Sensorvorrichtung (6) fur Kraftfahrzeuge 
mit einem hinter einer Scheibe (1) wie Windschutz- 
. Heck- Oder Scheinwerferscheibe des Kraftfahr- 
zeugs von der Fahrzeugumgebung abgegrenzt 
angeordneten optischen Sensor zur Ermittlung auf 
die Fahrzeugumgebung bezogener MeBgrOBen 
und mit einer dem Sensor zugeordneten Optik (8), 
dadurch gekennzeichnet. daB die Scheibe (1) im 
Durchtrittsbereich der auf die Optik (8) gerichteten 
Strahlung und/oder die Optik (8) seibst eine Schicht 
(9) mit variabler UchtdurchlSssigkeit aufweist. 

2. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 1, 
da-durch gekennzeichnet, daB die Optik (8) oder 
ein Teil davon integraler Bestandteil der Scheibe (1) 
ist und ein Gehduse (7) des Sensors direkt an die 
Scheibe (1). die Optik (8) umschiieBend angesetzt 
ist. 
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3. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die Ucht- 
durchiassigkeit der Schicht (9) in Abhangigkeit von 
Signalen einer die Sensorsignale auswertenden 
Steuervorrichtung steuerbar ist. 



50 



4. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Steuerung der 
Lichtdurchldssigkeit global in zwei Stufen zur ss 
Tag/Nachtanpassung erfolgt. 



5. Optische Sensorvonrichtung (6) nach Anspruch 3 
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